Problemy gospodarowania wodg — wyzwania
dla gmin
w perspektywie zmian klimatu



Gospodarowanie wod3g

Gospodarowanie wodg jest to proces pozyskiwania, gromadzenia,
uzytkowania i ochrony wody, a takze usuwania jej nadmiaru i
ograniczania zagrozen z nia zwiazanych, jak rowniez lagodzenia
niedoborow wody i ich likwidacji.

Jedng z form gospodarowania jest racjonalne gospodarowanie, czyli takie,
ktore optymalizuje korzysci. Z reguty korzysci te majg charakter ekonomiczny.
W obliczu wspoétczesnych wyzwan rozwojowych coraz mocniej akcentuje sie
pozaekonomiczne kryteria wyboru (Srodowiskowe, spoteczne, etyczne itp.).

Do racjonalnego gospodarowania zmusza okresowa szczuptosC zasobow
wodnych.

Gospodarowanie wodg jest realizowane przez okreslone podmioty. Ich
organizacja, umiejetnosci i wyposazenie oraz uwarunkowania zewnetrzne
(otoczenie) wptywajag na racjonalnosc tego gospodarowania (Kaca i in. 2011).



Zijawiska ekstremalne

Wszystkie problemy wodne mozna zaliczy¢ do trzech ogdlnych kategorii:
- zbyt mato wody,

- zbyt duzo wody,

- lub woda zbyt zanieczyszczona.

Nalezy raczej oczekiwac zmiany (wzrostu) czestotliwosci wystepowania wymienionych trzech
kategorii probleméw wodnych, a takze ich dotkliwosci i ostrosci (Kundzewicz 2013).
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JOKUMEN

v’ Polityka wodna UE opiera sie na
zasadach IWRM - Integrated Water
Resources Management
(zintegrowane zarzgdzanie zasobami
wodnymi). Do zasad tych naleza:

. traktowanie zlewni jako
podstawowego obszaru wszelkich
dziatan planistycznych i decyzyjnych,

- uspotecznienie procesu
podejmowania decyzji,

= zintegrowane podejscie do wad
powierzchniowych i podziemnych,

. traktowanie wody jako
fundamentalnego czynnika
ksztattujgcego funkcjonowanie
ekosystemow,

- wdrazanie mechanizmow

ekonomicznych w gospod. wodami.

Z ZAKICSU 90SPOUArKl WOUIC

Ramy dla zintegrowanego gospodarowania wodami stanowig m.in.:

= dyrektywa 2000/60/WE ustanawiajgca ramy dziatania w dziedzinie
polityki wodnej,

= dyrektywa 2006/118/WE w sprawie ochrony wéd podziemnych przed
zanieczyszczeniem i pogorszeniem ich stanu (dyrektywa-cérka RDW),

= dyrektywa 2007/60/WE w sprawie oceny ryzyka powodziowego i
zarzgdzania nim,

= dyrektywa 2008/56/WE ustanawiajgca ramy dziatan w dziedzinie
polityki Srodowiska morskiego (dyrekt. ram. w spr. strategii morskiej).
Gospodarowanie wodami musi uwzglednia¢ uwarunkowania
wynikajgce takze z innych dyrektyw, w tym:

= 91/676/EWG dot. ochrony woéd przed zanieczyszczeniami
powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego,

= 92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk naturalnych oraz dzikiej fauny
i flory, zwanej Dyrektywa Siedliskowsg,

= 79/409/EWG w sprawie ochrony dzikich ptakéw (ze zmianami),
zwanej Dyrektywa Ptasig,

= 2006/7/WE dotyczace] zarzadzania jakoscia wody w kapieliskach,
zwanej Dyrektywa kapieliskows.
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Intergovernmental Panel on Climate Change (Miedzyrzagdowy
Zespot ds. Zmian Klimatu (IPCC)

» W kazdej z ostatnich trzech dekad na powierzchni Ziemi byto cieplej niz w poprzedniej i
jednoczesnie cieplej niz w ktorejkolwiek z wczesniejszych dekad od roku 1850.”

e W latach 1880-2012 Srednia temperatura powierzchni Ziemi wzrosta o 0,85 * 0,2°C.

e Wzrost poziomu morza (w latach 1901-2010 podnidst sie 0 19 + 2 cm), spadek masy
ladoloddw Grenlandii (Srednio o0 215 + 58 Gt rocznie w latach 2002-2011) i Antarktydy
(Srednio 0 147 + 75 Gt rocznie w latach 2002-2011), spadek zasiegu lodu morskiego w
Arktyce (Srednio 0 3,5-4,1% na 10 lat w okresie 1979-2012) i inne.

Bedzie gorzej

Czestsze i coraz dtuzsze fale upatow oraz zwiekszone prawdopodobienstwo powodzi. Dalszy wzrost
poziomu morza, co najmniej o0 26 cm do konca XXI w.

Trzeba dziatac

Aby unikngc katastrofalnej zmiany klimatu, konieczne jest ograniczenie wzrostu temperatury ponize;j
2°C wzgledem czasow przed przemystowych. Wymaga to zatrzymania koncentracji dwutlenku wegla w
powietrzu (ponizej 450 ppm) http.//www.chronmyklimat.pl/wiadomosci/nauka-o-
klimacie/podsumowujac-podsumowanie-pliaty-raport-ipcc
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Istotne problemy gospodarki wodnej”
* Mieszkancy roznych regionow Polski borykajg sie z rozmaitymi problemami zwigzanymi z jakoscig i iloscig
wody.
* Termin ,istotne problemy gospodarki wodnej” - najwazniejsze problemy bedgce skutkami dziatania

cztowieka w przyrodzie, ktore utrudniajg osiggniecie ,,dobrego stanu wod”, czyli stanu najbardziej
zblizonego do naturalnego.

Obowigzek osiggniecia dobrego stanu wod wynika z Ramowej Dyrektywy Wodnej, ktora zostata
wprowadzona do polskiego prawa ustawg Prawo wodne. Aby cel ten mogt byc osiggniety, konieczne
jest usuniecie lub ograniczenie wspomnianych istotnych problemow gospodarki wodne;.

W codziennym zyciu jesteSmy w stanie wskazac¢ wiele z lokalnie wystepujacych IP, takich jak odprowadzanie
nieoczyszczonych sciekow czy zasmiecanie koryt rzek i potokow.

Do problemoéw gospodarki wodnej zaliczy¢ mozemy m. in:

1. Nierdbwnomierne wystepowanie zasobow wodnych i ich nadmierna eksploatacja,
2. Odprowadzanie do wody nieczyszczonych Sciekdw,

3. Zagrozenie powodziowe,

4. Intensywna gospodarka stawowa,

5. Niezabezpieczone sktadowiska odpadow.



Mata retencja — wszelkie dziatania techniczne | nietechniczne zmierzajgce do poprawy
struktury bilansu wodnego zlewni poprzez zwiekszenie ich zdolnosci retencyjnych

Formy retencji w zlewni

!
. wod glebowych , . .
krajobrazowa vod gl y wod powierzchniowych
i podziemnych
: : !
torfowiska naturalna sztuczna
bagna strefa aeracji
mokradta strefa saturacji
lasy
.. koryt i dolin sterowana niesterowana
Rys. Podstawowe formy retencji rzecznych
Retencja wodna (retencyjno$¢ wodna terenu) — zdolnos¢ do gromadzenia i przetrzymywania |  jeziora i stawy
wody w okreslonym miejscu 1 czasie na powierzchni terenu, w ciekach i zbiornikach réznego $niezna —-
typu, w glebie, gruncie, nizszych warstwach wodono$nych, w ro$linnogci 1 $ciotee, itp. zbiorniki kapieliska,
d oczka ozdobne,
Woda moze wystgpowaé w roznych formach: wodne na wedkarskie
potrzeby zb. ekologiczne,
opad deszczu, biofiltry,
p gospodarcze infiltracyjne,
$niegu, Zapory przeciw-
rumowiskowe,
jako woda ptynaca lub stagnujaca, suche zbiorniki
J p1yna gnujg jednoza- wieloza- przeciwpowo-
w postaci lodu zmagazynowanego w pokrywie lodowej, daniowe daniowe dziowe

jako para wodna.




PROJEKTOWANIE ZBIORNIKOW
Studia i analizy przedprojektowe — informacje dla inwestorow,
w tym samorzadow

Q Zakres oraz rozmiary badan przedprojektowych zaleza od typu zbiornika, jego
wielkosci i przeznaczenia

g d U U

1. Ogdlne 2. Pomiary geodezyjne 4. Badania 6. Badania
rozpoznanie \/ hydrogeologiczne \/ jakosci wody

terenu ,
3. Ocena warunkow

hydrologicznych 5. Badania

geotechniczne

1

Q Wybor lokalizacji zbiornika
[ Ocena Oddziatywania zbiornika na Srodowisko
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ZANIECZYSZCZENIE SRODOWISKA WODNEGO



Innowacy jne techniczne instrumenty ochrony
hydrosfery

Zbiorniki wstepne - sg w Polsce nowym srodkiem ochrony retencjonowanych wod przed
eutrofizacjy.



ZAGROZENIE POWODZIOWE NA TERENIE GMIN

» Do podstawowych problemoéw zwigzanych z ochrong przeciwpowodziowa nalezy zaliczy¢:

»brak wystarczajacej retencji dolinowe;,

»utwardzone powierzchnie 1 zbyt mata przepustowos¢ koryt ciekOw 1 rowow,

»nieprawidlowe zagospodarowanie terenéw zalewowych uniemozliwiajace przeptyw fali powodziowej,

»brak odpowiedniego zabezpieczenia budowli na oddzialywanie fali powodziowe;,

» zaniechania modernizacji istniejagcych watow, jak 1 budowy nowych watéw,
»brak konserwacji rowow melioracyjnych,

» niedoinwestowanie w budowle hydrotechniczne.

Powodzie sg zjawiskiem nieuchronnym, mozna je natomiast znacznie ograniczy¢ za pomocg watow przeciwpowodziowych,
zbiornikow retencyjnych 1 suchych oraz polderow.
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Pow0dz w matych
zlewniach

Rys. Powodz w zlewni rzeki Widawy, przekrdj Objazda -
Smogorzow
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OCEHRONA PRZED POWOD/Z[Z

Ochrona przeciwpowodziowa - zespot dziatan majacych na celu ograniczenie strat powodziowych.

it

(administracyjne)

Polegajg na ograniczaniu wielkos¢ Polegajg na edukowaniu Asekuracje
fali powodziowej oraz jej zasiegu mieszkancow terendw potencjalnie (ubezpieczenia
przestrzennego przy pomocy zagrozonych powodzig, stosowaniu bezposrednie) i
zbiornikow retencyjnych, kanatow systemow wczesnego ostrzegania, reasekuracje
ulgi, polderow i obwatowan. jak réwniez specjalnych rodzajow (ubezpieczenia
ubezpieczen. Zarzadzenia wtadz. posrednie i wtorne).




Strefy zagrozenia powodziowego umozliwiaja:

 dokonanie 1losciowej oceny poziomu zagrozenia
powodziowego obszarow,

 opracowanie kompleksowego planu ochrony ludzi 1 ich
mienia przed powodzia,

* racjonalne wydatkowanie srodkow na zabiegi 1
przedsiewzigcia obnizajace zagrozenie,

» skuteczniejsze podjecia dziatan w zakresie ostrzegania
przed powodzig oraz na wykonanie zabiegow
tagodzacych 1 likwidujacych jej skutki,

» likwidacje lokalnych przyczyn wptywajacych na zasigg
1 charakter zagrozenia, np. przez zmiany w
zagospodarowaniu terendw objetych zalewem, w tym
likwidacje obiektow majacych wplyw na zmiane jakosci
wody — powodujacych zagrozenie epidemiologiczne

Mapy zagrozenia i ryzyka powodziowego

Mirostaw Wiatkowski Rys. Mapy zagrozenia powodziowego Opole



* Modelowanie hydrodynamiczne przeptywdow wezbraniowych w korytach rzecznych z wykorzystaniem modeli jedno

* Profesjonalne oprogramowanie do modelowania przeptywu wod powierzchniowych, zarowno w platformie

i dwuwymiarowych oraz NMT.

jednowymiarowej 1D - MIKE11, HecRas, jak i dwuwymiarowej 2D - MIKE21 - od Danish Hydraulics Institute (DHI).
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Nadzwyczajne zagrozenia i katastrofy zwigzane z pogoda wzbudzajg w ostatnich latach coraz
wieksze zainteresowanie. Susza jest zjawiskiem ztozonym i trudnym do jednoznacznego
okreslenia. Pojawia sie okresowo, w roznych porach roku. Podstawowymi charakterystykami

suszy s3: intensywnos¢, czas trwania i zasieg (tabedzki 2006).



Innowacyjna Gospodarka Wodna — opracowania dla
samorzadow...

Autorzy:
dr hab. inz. Mirostaw Wiatkowski prof. nadzw. — kierownik projektu
Zespot naukowcow i praktykow

Inwentaryzacja terenowa urzadzen
gospodarki wodnej na obszarze gminy
| poprawa retencyjnosci obszaru
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Dotychczasowe podejscie w gospodarce wodnej (Nachlik 2011)

Q

Scieki bytowe - ucigzliwosé Scieki bytowe - zasoby
Wody opadowe - ucigzliwos¢ Wody opadowe - zasoby
Jednokrotne uzycie wody Wielokrotne uzycie wody i regeneracja wod

Jednokrotne uzycie wody
Szara infrastruktura Zielona infrastruktura

Wielokrotne uzycie wody i regeneracja wod
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CO POWINNISMY ZROBIC

monitorowacé, prognozowac i ostrzegac

informowaé¢ mieszkancow
(gminy)

systemu zarzadzania

eedukowac zjawiskami | kryzysowego

hydrologicznymi I zrédtach zanieczyszczenia
sSrodowiska.

eprowadzic racjonalng gospodarke wodng w zlewni i na zbiornikach retencyjnych, zwiekszac retencje




CO POWINNISMY ZROBIC

powinno sie inwestowac

Wiodarze gmin i mieszkancy powinni otrzymywac informacje o zagrozeniu i
wysokosci zjawiska.
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olanowania W gospodarce wodnej

kompleksowo$¢ szerokoprzestrzennoé¢ dtugoplanowosc
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Podsumowanie

. Realizacja postepu wymaga:
coraz madrzejszego gospodarowania wodami
coraz wiekszych umiejetnosci w gospodarowaniu wodami

coraz lepszych narzedzi pracy w gospodarce wodnej
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